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Electromagnetic Waves
There is a spectrum of electromagnetic waves.  See below.

All electromagnetic waves travel at the speed of light in a 
vacuum.

v = 3.00 x 108 m/s

c = 3.00 x 108 m/s

c > speed of light in a vacuum
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Anatomy of a Transverse Wave

motion of wave

crest

trough

equilibrium/rest position



3

or expansion.
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The maximum displacement of the wave from its equilibrium 
position is called the amplitude of the wave.

motion of wave

equilibrium/rest position

Measures of a Wave
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motion of wave

equilibrium/rest position

Longitudinal Wave

Transverse Wave
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1 Hz = 1s1

Simulation
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Wave Behaviors
The speed of a mechanical wave depends on the properties of 
the medium.

1. Boundary Behaviors

The behavior of a wave (pulse) upon reaching the end of a 
medium is referred to as boundary behavior.  When one medium 
ends, another begins; the interface of the media is referred to as 
the boundary.

If a pulse is introduced at the left end of the rope, it will travel 
through the rope towards the right end of the medium.  The 
pulse is called the incident pulse.  When the incident pulse 
reaches the boundary, two things occur:

• A portion of the energy carried by the pulse is reflected and 
returns towards the left end of the rope.  The disturbance, 
which returns to the left after bouncing off the pole, is known 
as the reflected pulse.
• A portion of the energy carried by the pulse is transmitted to 
the pole, causing the pole to vibrate.

Simulation
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If the end of an elastic rope is not fastened to the pole then it will 
be free to move up and down.  This end of the rope is referred to 
as a free end.

Simulation

Inversion is not observed in free end reflection.

b) 
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c) Less Dense to More Dense Medium
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Simulation



13

d) More Dense to Less Dense Medium

v = fλ

Simulation
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