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Kingdom Plantae
Chapter 22  Plant Diversity
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Plants are multicellular eukaryotes that have cell walls made of 
cellulose.  They develop multicellular embryos and carry out 
photosynthesis using green pigments, chlorophyll a and b.

The first plants evolved from an organism much like the 
multicellular green algae living today.  Fossils of plants suggest 
that the first true plants were dependent on water to complete 
their life cycles.
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The Plant Life Cycle
(Page 552)

Plant life cycles have two alternating phases, a diploid (2N) phase 
and a haploid (N) phase, known as alternation of generations.
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The diploid (2N) phase is known as the 
sporophyte, or sporeproducing plant.

The haploid (N) phase is known as the 
gametophyte, or gameteproducing plant.

Many plants also have forms of 
vegetative, or asexual, reproduction.
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mitosis  part of cell division during which the cell nucleus divides
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meiosis  process by which the number of chromosomes per cell
               is cut in half
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Overview of the Plant Kingdom

Botanists divide the plant kingdom into four groups: 

1.  waterconducting tissues
2.  seeds
3.  flowers
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The four groups are based on three important features: 

1.  mosses  
2.  ferns
3.  gymnosperms (conebearing plants)
4.  angiosperms (flowering plants)
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Bryophytes

Bryophytes, or nonvascular* plants, have life cycles that depend on 
water for reproduction.  These lowgrowing plants can draw up water 
by osmosis only  a few centimeters above the ground.  They thrive 
wherever there is a regular supply of water.

* vascular tissue  type of plant tissue specialized to conduct
                               water and nutrients throughout a plant and 
                               to provide support for leaves and other organs 
                               of the plant

Bryophytes include mosses, liverworts and hornworts.
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Mosses
The most common bryophytes are the mosses which belong to the 
phylum Bryophyta.

Page 557

gametotphyte 

Rhizoids are long, thin cells that anchor mosses in the ground and 
absorb water and minerals from the surrounding soil.  Water 
moves from cell to cell through rhizoids and into the rest of the 
plant.

 "leaves" are one cell thick
 plants lose water quickly if the surrounding air is dry
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gemma cup > produce gemmae
                       (small multicellular reproductive structures)

"umbrellas" produce gametes
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Life Cycle of Bryophytes
(Page 558)

In bryophytes, the gametophyte generation is the dominant, recognizable 
stage of the life cycle and is the stage that carries out most of the plant's 
photosynthesis.

For fertilization to occur, the sperm of a bryophyte must swim to an egg.

protonema  a young gametophyte
                   a mass of tangled green filaments

antheridia        structures that produce sperm with whiplike tails
(antheridium)

archegonia      structures that produce egg cells
(archegonium)
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Vascular Plants
(Page 560)

The first vascular plants had a new type of cell that was 
specialized to conduct water.  

Tracheids are hollow cells with thick cell walls that resist  
pressure.  They are connected end to end like a series of drinking 
straws.  They allow water to move through a plant more 
efficiently than by diffusion alone.
  
Tracheids are the  key cells in xylem, a type of vascular tissue that 
conducts water.  Xylem moves water  from roots to leaves.

Vascular tissue called phloem transports solutions of nutrients and 
carbohydrates produced by photosynthesis from leaves to roots.
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Seedless Vascular Plants
Ferns and Their Relatives

Seedless vascular plants include club mosses, horsetails and ferns.

Ferns and their relatives have true roots, leaves and stems.

Roots are underground organs that absorb water and minerals.  
Waterconducting tissues are located in the center of the root.

Leaves are photosynthetic organs that contain one or more bundles 
of vascular tissue.  This  vascular tissue is gathered into veins made 
of xylem and phloem.

Stems are supporting structures that connect roots and leaves, 
carrying water and nutrients between them.
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Horsetail, or scouring rush, usually grows 
about 1 m high and contains crystals of
abrasive silica.
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Ferns belong to the phylum Pterophyta.  They have true vascular 
tissues, strong roots, creeping or underground stems called 
rhizomes, and large leaves called fronds.

Ferns
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sporophyte

Ferns can thrive in areas with little light.  They are most abundant 
in wet or at least seasonally wet habitats around the world.
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Life Cycle of Ferns
(Page 562)

Ferns and other vascular plants have a life cycle in which the 
diploid sporophyte is the dominant stage.

Fern sporophytes develop haploid spores on the underside of 
their fronds in tiny containers called sporangia (singular: 
sporangium).  Sporangia are grouped into clusters called sori 
(singular: sorus).  

haploid
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grows rootlike 
rhizoids

gametophyte
withers away

archegonia and
antheridia found on
underside of gametophyte
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