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Chemical bonding
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Valence electrons 
electrons in the highest occupied energy level of an element's 
atoms.

­ determines the chemical properties of an element
­ only electrons used in chemical bonds
­ for a representative element, the number of valence 
electrons corresponds to the group number

Electron dot structure
diagrams showing the valence electrons as dots
­ all the elements within a given group (except Helium,) have the 
same number of dots in their structure

Table 7.1

Chemical Bonding
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P

draw dot diagram for phosphorus
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Octet Rule
To form compounds, atoms usually achieve the electron configuration 
of a noble gas.
At the highest occupied energy level: ns2np6

Formation of Cations
Cations lose valence electrons to form positively charged ions

Na 1s22s22p63s1 Na+ 1s22s22p6

Ionization:

Na Na+  +  e­

Mg

Transition Metals will attempt to form a pseudo noble­gas 
configuration.

Cu (I)

­ e­
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Formation of Anions
Anions gain electrons to produce a negatively  charged 
ion.

Cl  1s22s22p63s23p5 Cl­ 1s22s22p63s23p6

Ionization:

Cl   +   e ­ Cl  ­

O

+ e­
­

+ O­2
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Chlorine atom Chloride ion

       Cl        Cl­

draw dot diagram of both
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Assignment 

pg 193 Q 3­11

Complete guided reading for section 
7.1, 7.2
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Warm up ­ Lewis Dot diagram for Fluorine 
& aluminium

F    Al
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Ionic bonds and Ionic Compounds

Ionic compounds are composed of IONS but 
are electrically neutral.

properties of ionic compounds
• crystalline at room temperature
• generally high melting points
• conduct an electric current when melted or 

dissolved in water
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Crystal Structure of Ionic Solids
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magnesium and nitrogen
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Metallic Bonds
Metals are made of closely packed cations rather than neutral 
atoms.

In metals, the valence electrons drift freely from one part of the 
metal to another. (like sea of electrons)

Metallic bonds consist of the free­floating valence electrons for 
the positively charged metal ions.

Ductility and Malleability

Metals ­ cations insulated by 'sea' of electrons

Ionic compounds ­ positive ions pushed together and repel, 
causing crystal to shatter.

https://www.youtube.com/watch?v=JPH5­fCxX­Q
Behaviour of metallic structures | Chemistry for All | The Fuse School

https://www.youtube.com/watch?v=JPH5-fCxX-Q
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Crystalline Structure of Metals
Metals are arranged in very compact and orderly patterns.

Closely­Packed Arrangements:

•Body­Centered Cubic ­ every atom(except surface 
atoms) have 8 neighbors. Na, K, Fe

Face­Centered Cubic­ every atom has 12 neighbors, 
ex Cu, Ag, Au, Al

•Hexagonal Close­Packed ­ every atom has 12 neighbors, 
but the pattern is different ex. Mg, Zn, Cd

`
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Alloys

Alloys
Mixtures of two or more elements, at least one of which is a 
metal.

Alloys are important because their properties are often 
SUPERIOR to those of their component elements.
Table 7.3

Form in one of two ways:
1) Substitutional Alloys
If atoms of the alloy are about the same size, they can replace 
each other in the crystal.

2) Interstitial Alloys
If atomic sizes are quite different, smaller atoms can fit into the 
spaces between the larger atoms.
Alloy and their Properties | Chemistry for All | The Fuse School
https://www.youtube.com/watch?v=KgUmNQD6m5Q

https://www.youtube.com/watch?v=KgUmNQD6m5Q


Day 31 ­ Metallic Bonding and Electron Dot structures  SC 2017  POST.notebook

23

November 07, 2017

Building with Alloys The Atomium, 
Brussels, Belgium

Made with 
aluminium alloy 

Shiny, corrosion

 resistant & malleable
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Jewish Museum ,Berlin

zinc­titanium alloy

corrosion 
resistant & light
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Chrysler Building, New York City 

Steel ­ shiny, malleable, corrosion­resistance 
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Homework

Guided reading sheets 
section 7.1 & 7.2
p. 193 #3­11
p 196 #12 & 13
p. 203 #23­29
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P 193
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p . 196

K +   I K1+ I1­

Al   O

   O

Al   O

Al3+ O2­

   O2­

Al3+ O2­
+
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P 203
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Homework

p. 193 #3­11
p. 203 #23­29
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Electronegativity
Electronegativity
The ability of an atom in a compound to attract electrons

Trends
• Within a group, electronegativity decreases from top to bottom
• Within a period, electronegativity increases from left to right

Ex. F

INCREASES

D
E
C
R
E
A
S
E
S
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Chapter 8­ Covalent Bonds
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Covalent Bond

Recall that a covalent bond is a shared pair of electrons between
two nonmetal atoms.

­ Each atom wants to reach the electron configuration of a noble 
gas (ns2np6 ­ Octet Rule)

MOLECULAR COMPOUNDS
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Diatomic Molecules

Which elements are diatomic?
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8.2 ­ The Nature of Covalent Bonding
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https://www.youtube.com/watch?v=MlgKp4FUV6I

Covalent Bonding Tutorial — Covalent vs. Ionic bonds, explained | 
Crash Chemistry Academy

https://www.youtube.com/watch?v=MlgKp4FUV6I
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F2

Lone pair (unshared pair)
A pair of valence electrons not shared between atoms

Molecular Formula

Electron Dot Structure

Structural Formula

F F

F F

 F    F
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Two shared and two unshared pairs of 
electrons
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one unshared pair of electrons
3 shared pairs of electrons
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No unshared pairs of electrons
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Page 220 # 7 & 8
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H2O

CH4
­ one of carbon's 2s electrons is promoted to the 2p 
orbital:
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H2O

CH4
­ one of carbon's 2s electrons is promoted to the 2p 
orbital:
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Double and Triple Covalent Bonds

Atoms form double or triple covalent bonds if 
they  attain a noble gas structure by sharing 
two or three pairs of electrons.

Double covalent bond ­ two shared pairs 
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Triple covalent bond ­  three shared pairs
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N2

Double covalent bond
Two shared pairs of electrons

CO2

Triple covalent bond
Three shared pairs of electrons
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CO

Coordinate Covalent Bonds
Coordinate Covalent Bond
A covalent bond in which one atom contributes a 
shared pair of electrons.
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Coordinate Covalent Bonds

Coordinate covalent bonding is common in 
polyatomic ions.

SO3
2­

NH4
+
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Homework
Pg.  225
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Resonance
Ozone O3

A resonance structure is a structure that 
occurs when it is possible to draw 2 or more 
valid electron dot structures that have the 
same number of electron pairs for a molecule 
or ion.
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Exceptions to the Octet Rule

The octet rule cannot be satisfied in molecules 
whose total number of valence electrons is an 
odd number.  There are also molecules in which 
an atom has fewer or more, than a complete 
octet of valence electrons  

NO2 has 17 valence electrons, an odd 
number.
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