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The solubility product constant (Ksp), equals the 
product of the concentrations of the ions, each 
raised to a power equal to the coefficient of the ion 
in the dissociation equation. 

The smaller the numerical value of the solubility 
product constant, the lower the solubility of the 
compound.
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Why are insoluble substances hard to 
remove?

They do NOT dissolve in a solvent such as 
water.
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Review



18.3 Solubility Equilibrium SC.notebook

15

November 07, 2019



18.3 Solubility Equilibrium SC.notebook

16

November 07, 2019



18.3 Solubility Equilibrium SC.notebook

17

November 07, 2019



18.3 Solubility Equilibrium SC.notebook

18

November 07, 2019



18.3 Solubility Equilibrium SC.notebook

19

November 07, 2019

P  562 Q 17 & 18

Extra question

Example
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BaSO4 Ba2+ + SO4
2

Ksp = [    ][     ]
1.10 x 10 10 =  x * x

1.10 x 10 10 = x2

X = Ba2+ SO4
2

s aq aq

1.0 x 105
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Example: adding lead (II) nitrate to an existing 
saturated solution of lead (II) chromate 

Common ion and common ion effect
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Qsp  Solubility product quotient
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Ksp FeS= 8 x 1019

mols of FeNO3 added = 0.04 mol

volume = 1L

FeS Fe2+(aq) + S2
(aq)

Ksp = [Fe2+] [S2]
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Q 2025
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25
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Ksp = [Ag+]

+1
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Pb2+ & S2
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+

Qsp = =

Qsp =

Step 1  write double displacement equation

Step 2  determine M of dilutions

Step 3  Write out the Qsp expression for the salt that formed 
as the two ions it formed from.

Step 4   Compare the Qsp of the salt to the Ksp of the salt to 
see if a precipitate will form.
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+

Qsp = =

Will a precipitate form?
Qsp =

[0.001] [0.004]

4.0 x 106
Yes 

Step 1  write double displacement equation

Step 2  determine M of dilutions

Step 3  Write out the Qsp expression for the 
salt that formed as the two ions it formed from.

Step 4   Compare the Qsp of the salt to the 
Ksp of the salt to see if a precipitate will form.

0.002 M   x   0.50 L =0.001 M

0.008 M   x   0.50 L =0.004 M

= 4.0 x 106

BaSO4 + 2 NaNO3

Add both solutions together 

(0.50 +0.50)L

(0.50 +0.50)L
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Question 26 look up Ksp of AgCl on table 
18.2  page 562

Questions 2627

Practice Problems 18.3

Page 565
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FeS
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knowns

Ba(NO3)2 Ksp= 1.1 x 1010

initial moles of Ba(NO3)2 = 0.002 M

initial moles of Na2SO4 = 0.008 M

volume of solution = 0.50L  + 0.50L =1.0 L

To predict if a precipitate will form the 
concentration after dilution needs to be 
calculated, if it exceeds the Ksp of Ba(NO3)2, a 
precipitate will form 

Each solution was diluted with an equal volume 
of the other solution, so the concentration of 
each with be half after mixing:

moles of Ba(NO3)2 = 0.001 M

moles of Na2SO4 = 0.004 M

[Ba2+] x [SO4
2] = (0.001M) x (0.004M) = 4 x 106

Ba(NO3)2 Ksp= 1.1 x 1010

The trial product is larger therefore a precipitate 
will form , this will continue until the product of 
the concentration of the ions remaining in 
solution equals 1.1 x 1010
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P 565  2127
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18.3 Practice problems
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