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Electron­volt
The electron­volt (eV) is a unit of energy that is particularly useful for 
problems involving subatomic particles.  One electron­volt is equal to 
the amount of energy needed to change the potential of an electron by 
one volt.

1.00 eV = 1.60 x 10­19 J 
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Quantization of Energy

Max Planck ­ light is quantized into packets of energy which   
                      depends on the frequency of light
                    ­ each packet was called a quantum of energy

E = hf

E ­> energy in a single packet or quantum of energy (J or eV)
f ­> frequency of light (Hz or s­1)
h ­> Planck's constant 
                             

Remember:  c = fλ where λ is the wavelength of light

E = hc
       λ

Quantized means a quantity can only 
have a multiple of some minimum value.

 h = 6.63 x 10 ­34  Js
 h = 4.14 x 10 ­15  eVs

Einstein ­ light consists of a stream of photons (quanta)
              ­ explained the Photoelectric Effect

Photons
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When light hits certain metallic targets, electrons called
photoelectrons are ejected and can be used to create an electric 
current in a circuit.  The phenomenon is called the  photoelectric
effect.
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Kmax  =  hf   ­  φ

Kmax ­> maximum kinetic energy of photoelectron (J or eV)
h ­> Planck's constant (6.63 x 10­34  Js, 4.14 x 10­15  eVs)
f ­> frequency of incoming light (Hz)
φ ­> work function of surface (J or eV)

energy of incoming light

Each material has an inherent property that restricts the emission of 
photoelectrons.  The minimum amount of energy needed to pop an 
electron free of a material's surface is called its work function, φ (phi).

photoelectron surface
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